BIOCOMBUSTIVEIS:

DESAFIOS E OPORTUNIDADES NO
CONTEXTO DA TRANSICAO

ENERGETICA
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Energy & Resources

PALESTRANTES

Vinicius Vasques
Graduado em engenharia quimica pela Faculdades Oswaldo Cruz, com MBA em

gestao estratégica de negdcios. Com mais de 10 anos de experiéncia em marketing
de tensoativos, atualmente ocupa o cargo de gerente de field marketing para o

segmento de Energia e Recursos na Indorama Ventures.

Rafael Ungarato
Graduado em quimica pela UNICAMP, com mestrado e doutorado em fisico-quimica

de superficies. Com mais de 10 anos de experiéncia em pesquisa e desenvolvimento
de tensoativos, atualmente € o gerente de Pesquisa e Desenvolvimento para o

segmento de Energia e Recursos da Indorama Ventures.

INDORAMA

EEEEEEEE




Energy & Resources

AGENDA
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AGENDA

o Abertura
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INDOVINYA

HUNTSMAN B (o) OXITENO
2020 2022 “&M
IND( RA A Reimaginando a Quimica Juntos para Criar um Mundo Melhor
VvV E N g u R E S

¢

- s
! Busca constante
INDOVINYA FIBERS CPET -

NOSSOS MERCADOS INDOVINYA HOJE

ENERGY & RESOURCES

Criagao de valor
através da
sustentabilidade

#1 Produtor de tensoativos nas Americas

PLATINUM Top 1%

OIL FIELD HOME CARE AND I&I #1 Produtor de EO nas Americas
TECHNOLOGY o ecovadis
FUEL & #2 Empresa de Etoxilagéo Global etanabity Fating
LUBRICANT . PERSONAL CARE 10 Paises JAN 2024
GAS
TREATING CROP SOLUTIONS 18 Unidades Industriais

" MINING "8 COATINGS 07 Centros de Pesquisa . SUSTAIN

~3.900 Funcionarios ABI LITY

B|OFUE|_ . PERFORMANCE PRODUCTS SUSTAINABILITY STRATEGY

~2,500 Produtos no portfolio
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AGENDA

@ Transicao Energética

A
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TRANSK}AO Matriz Energética X Eletrica
ENERGETICA I e fontes (e cnergin iilizadas para usD comd

combustivel automobilistico, doméstico e geracao de eletricidade,

Alavancagem das fontes enquanto a matriz elétrica apenas as fontes utilizadas para a geracao
L 2 2050 de energia elétrica. Dessa forma, a matriz elétrica é parte da
renovaveis ate totalidade da matriz energética.

MATRIZ ENERGETICA GLOBAL MATRIZ ELETRICA GLOBAL
EJ TWh
620
230
6
1973 2023 2050
M Petrdleo M Carvdo M Gas Natural BERenovaveis Nuclear Outros

INDORAMA

Fonte: International Energy Agency — World Energy Outlook - 2023
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TRANSK}AO Matriz Energética Global X Brasileira
ENERGETICA QR = oretca gt ¢ o e e

grande representatividade de fontes renovaveis, incluindo

principalmente derivados de cana-de-agucar, energia hidrelétrica,

Brasil a frente na utilizacao 3 e
carvao vegetal, e energia eolica e solar.

de fontes renovaveis

MATRIZ ENERGETICA MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA
2022 2022 , _
m Petrdleo e Derivados

m Gas Natural

m Carvao Mineral

m Outros Ndo Renovaveis

mNao Renovaveis
m Derivados de Cana-de-AcUcar

®m Renovaveis
m Hidraulica
Lenha e Carvéao vegetal

mEodlica e Solar

. ras Renovavei
Brasil Mundo Outras Renovaveis

* tep — tonelada equivalente de petréleo

INDORAMA

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (EPE) - 2023
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z{ﬂ Biocombustiveis
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)y Energy & Resources
DEMANDA GLOBAL BIOCOMBUSTIVEL - M b/d

SAF' mBIODIESEL ®mFAME  mETANOL
/ﬁ Grande alavancagem da demanda global

6.0 de biocombustiveis até 2050.

5,2

4,3

-§ Etanol sera o biocombustivel mais
relevante em demanda pelas proximas
trés décadas.

1,8

17%

80% - =— SAF passara por um crescimento de 700%

entre 2030 a 2050.

2010 2020 2030 2040 2050

1Sustainable Aviation Fuel; 2Fatty Acid Methyl Ester;

BIOCOMBUSTIVEL

Demanda global mais do que duplicara até 2050

INDORAMA

Fontes: S&P Global — Biofuel Market Report 2024; acessado em abril/24
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Producdo de Etanol no Brasil concorre FATOR DE DECISAO - PRECO

ﬁllf| diretamente com a industria alimenticia,  —acacar (R$/50kg) ——Milho (R§/60kg) — Etanol Hidratado (R$/L)
tanto quando produzido a partir da cana de

acucar quanto do milho.

145
Cn A PL Combustivel do Futuro, promoveu o -
QB aumento do teor obrigatorio de
= biocombustiveis nos combustiveis fosseis.
O programa RenovaBIO atingiu sua meta de T 21
evitar a emissao de 37 milhGes de toneladas
de CO, em 2023.
2021 2022 2023 2024

BIOCOMBUSTIVEL

Brasil esta como protagonista do desenvolvimento

INDORAMA

Fonte: ESALQ USP, acessado em abril/24;
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AGENDA
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Etanol Etan O I
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ETANOL MUNDIAL

Recuperacéao da producao pos pandemia

PRODU(;AO ETANOL POR PAIS
Mm?3

116
113 102 106 110

+ 2,6%
CAGR
(2020 -2033)

t
t

+3,9%

CAGR
(2020 -2023)

2019 2020 2021 2022 2023

mESTADOS UNIDOS mBRASIL B OUTROS (Melago, Bagaco ou Palha)

Fonte: Renewables Fules Association - RFA, acessado em abril/24; Statista, acessado em abiril/24;

357

NO
Instalacdes

Energy & Resources

Capacidade
(Mm?)

NO
InstalacOes

Capacidade
(Mm?)

9 0'0
N° Usinas
Flex

N° Usinas
Milho
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ETANOL BRASIL

Versatilidade das matérias primas CAPACIDADE (N° INSTALACOES)
PRODU(;AO ETANOL POR MATERIA PRIMA
3
Mm 357

186
2
A=~ 145
35,3

30,7 ] Brasil Sudeste Séo Paulo

30,1
B s g oo

g CAGR ~
10% 13% (2022 -2030) PRODUCAO

+1,6%

CAGR
(2022 -2030)

t

2019 2020 2021 2022 2023
m CANA DE ACUCAR MILHO m OUTRAS

Sudeste Centro-oeste Sao Paulo

Fonte: ANP Painel dinamica, acessado em abril/24
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" Desafios e Solugdes
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DESAFIOS
NA PRODUCAO

ETANOL DE CANA OLEO DE MILHO
ff\“ Y7 Otimizar a producéo de /_/gf\‘“‘ Otimizar a producéo de
/é etanol. w\_{?

6leo de milho.

@; Alterar a morfologia das E l Reducéo da temperatura
o O - ~
©. bolhas. de operacao.

g Desestabilizar a espuma (Q‘ Aprimoramento na
\ formada. =) dosagem.

I @ Aumentar volume (til de Produtos com
’Al ocupacao das dornas. certificagc&o para uso.

INDORAMA



SOLUCOES

Quimicos na producao de biocombustiveis

MATERIA PRIMA PRODUTO FINAL ’
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YA

Fornece carater hidrofilico as cadeias

OXIDO DE ETILENO

poliméricas e outras quimicas

o

H_.:_<| OXIDO DE PROPILENO

Fornece carater hidrofébico as cadeias

poliméricas e outras quimicas

B

Fornecem informacéo do tipo de

INICIADORES

estrutura formada

POLIGLICOIS
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OLEOS GRAXOS ETOXILADOS

0

I

e Pl

T
'-.--.\"'-\_-'"--.ﬁh"‘\-\..-"'r“ -\\'\_/J\‘-\. -"'-ﬁh""'\--_.-'ﬁ'\-\....-"'r
=T

- L
T H-H"'\-\. .-'"- T & '\"'\-\.-.\,.--"'- s

ey - — E . - .
e L -L.\"‘*-\."".-.H'-"'-J 1"'-\..\..-'" """H..___-""l. P ""'-\..__,.-".

;
1

P .

T Y S S
o

Energy & Resources

L TR L .

PYPY ;| THRRRRRRR, L 1) |, | PRS-

B L L R e

INDORAMA



CONTROLE
DE ESPUMA

INDORAMA




Energy & Resources

PRODUCAO DE ETANOL

Cana de Acucar

Producéo de acgucar

- |

Cana de agucar — Extragao do caldo Fermentac&o Destilaco o
|
S il

oA =
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SURFCAI\‘IE® Series

Antiespumane

SURFCANE® AF 55 SURFCANE® AF 33

=

-
<

SURFCANE® AF 56
SURFCANE® AF 68
SURFCANE® AF 74

s —d_"/_‘/'b‘ﬂ/b‘\'

CONTROLE DE ESPUMA

INDORAMA
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SURFCANE® Series

Poliglicois N _'_/a L/
TESTE DE PERFORMANCE /’ /// ' - ﬁ
mBRANCO ,
SURFCANE AF 55 %)\} Aumento na producao de etanol.
m REFERENCIA
0% Alto tempo de retencao de espuma. ;,
+3109 -
31% -30%
9% ﬂ? Reduz o consumo dos poliglicais.
+33%
Mantém a vida util da dorna.
33 49 53 100 % Menor impacto Ambiental.
Tempo de Retencéo (s) Impacto (%) Dosagem de Antiespumante \ ,/ '
(HL)* /

* 5 minutos de duracéo de teste

Fermentest Temperatura: f Dispersante: b, I
36°C & 80 ppm o L INDORAMA



DESEMULSIFICANTE
OLEO DE MILHO

INDORAMA



PRODUCAO DE ETANOL E OLEO
Milho

I Vinhacga Xarope

Fermentacdo —— Destilagio —— Centrifuga — Evaporadores — Centrifuga — O,\I,ﬁ?hge

l WDG (Gréos Umidos de Destilaria)

DDG (Gréos Secos de Destilaria) «—— Secador de tambor

T

Xarope isento de 0leo de milho

INDORAMA
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Ester Sorbitano Etoxilado

Nome Comercial CertificacOes

ALKEST® TW 60 e
ALKEST® TW 60 K ¥ ©
ALKEST® TW 80 ¥ ©
ALKEST® TW 80 K ¥ (=)
ALKEST® TW 80 Y <

= oA § v HALAL | (BTlEcsHER | B WEGEWL

Oleo de Mamona Etoxilado

T R Nome Comercial Origem

ALKEST® CSO 300 t/%

v

OLEO DE MILHO

ALKEST® CSO 360 §>€
ALKEST® CSO 400 §>€
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ALKEST® Series

Ester Sorbitan e Oleo de Mamona Etoxilados

T
=

SEPARACAO DE OLEO DE MILHO*
%

A INDORAMA VENTURES oferece um
100% portfolio para ca_da necessidade_de
operacao e destino do produto final.

' Branco
= Al KEST TW80Y
ALKEST CSO 400

60% ﬂ? Reduz o consumo de desemulsificantes.
é? Aumento na producao de oleo.

10%

Produtos com certificagéo.
s

0 NGmero de ciclds (1 min/ciclo)

* 250 ppm / 1550 rpm / 60 °C

INDORAMA




DUVIDAS
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OBRIGADO
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